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Abstract

In this paper we present a strategy for textual analysis. We show differents geps as. a) text preliminary
normali zaion, b) finding o polyforms useful to identify the principal lexias and to disambiguate some simple
words, ¢) comparison with frequency dictionaries to find ou the pealliarities of corpus vocabulary; d)
lexicdizaion d frozen expressons and lemmatization d principa verbs; €) anaysis of latent syntagms by
means of some typica lexico-textual units of corpus. The integrated use of software TALTAC and INTEX redize
this grategy. Un example from astudy d pdliti cd discourse isill ustrated.

Résumé

Dans cette ommunicaion onesquiss une stratégie statistique pour I’ analyse textuell e, en montrant les apparts:
a) de la normalisation préliminaire du corpus; b) de I'identificaion des polyformes pou une recnraissance
correde de cetaines lexies et la désambiglisation de cetaines formes smples; ¢) de la mmparaison avec les
dictionnaeires de fréquence pou extraire le langage caadéristique du corpus; d) de la lexicdisation des
expressons figées typiques et de lalemmatisation opératoire des principaux verbes; €) de I’ é&ude des g/ntagmes
latents a travers des unités mixtes (formes textuelles) significatives. L' utili sation intégrée des logiciel FALTAC
et INTEX pousuit cette stratégie, déaiteici al’aide d'une gplicaion au discours pdlitique en vue de comparer
les langages éqits et parlés.

M ots-clés: stratégie d’ analyse textuell e, unités mixtes, dictionnaires de fréquence, connexion lexicde, logiciels

1. Introduction

Malgré I’enrichissement récent des fonctions présentes dans les logicids pou I'analyse
statistique de donrées textuell es', jusqu’ a présent on Ha pas tracéune stratégie d’ adion pou
le traitement des textes, qui puise aurer une bonre désambiguation des termes et, en méme
temps, ure séledion dulangage caadéristique dans le vocabulaire d’ un corpus. La solution a
ce probléme, comme je le soutiens depuis quelques anrées, se trouve dans la mise en
correspondance direde d’instruments de types diff érents, ¢’ est-a-dire: mesures gatistiques et
ressources lingustiques.

C'est ce gque nous avons rédisé dans TALTAC (Bolasco et a., 1999, en regroupant dans un
seul environrement: opérations de normalisation, caculs lexicométriques, séedion
polyformes, exploitation dutagging morphdogique lexico-grammaticd, connexion lexicae.
En particulier dans TALTAC on séledionre les termes caradéristiques du vacabulaire al’aide
d'un e cmmparaison avecun langage de référence, onlexicdise ceataines expressons et phrases
figées considérées comme auciaes pou le texte @ qui ont un fort degré d absorption par
rappat aux mots compaosants. De cdte maniere, on pocéde ala désambiguation de cetaines

! Parmi les logiciels les plus connus, on peut citer: Alceste, ATLAS, DBT, Hyperbase, INTEX, LEXICO, NUDIST,
SPAD_T, SPHINX, TROPES, VIVO.
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formes gmples grace ala reconraissance des mots composés et on peut disposer, pou
I' analyse de contenu, d'un itéslexico-textuell esi(T) de type mixte.

2. Intégration statistico-linguistique

On sait bien que dans le domaine de la recherche qualitative, il est difficile d' identifier une
démarche unique pou I' analyse, valable en toutes circonstances. Au contraire, chaque éude
requiert des choix, tout au long ce la recherche, avec de fréquents effets de feal-bad.
Néanmoins, il est nécessaire de respeder la hiérarchie qui existe entre cetaines étapes de

I' analyse textuelle @ de mnsidérer les conséquences qui peuvent en démuler si l'on ignae ces
contraintes.

Dans ce calre, il peut étre intéressant d'u tili ser plusieurs logicidl "en paralée’, ¢ est-a-dire
ouverts gmultanément® sur le méme @rpus. ce qui permet une forte intégration entre les
aspeds datistiques et lingustiques, et une optimisation des choix évoqués ci-desaus, tout au
long cel' étude.

Le but final, du pont de vue statistique, ¢' est une analyse de @ntenu sur les tableaux de
fréquences, sans <uil de fréguence prééabli pou la séledion des ULT: méme des hapax
peuvent entrer dans ces tableaux. Concrétement, ces unités de basse fréguence partiendront
a des regroupements lexico-grammaticaux ou sémantiques (par exemple, en tant que
modaliseurs atio-temporels). Ced permet la @nstruction de matrices compades obtenues
en opgrant en méme temps une dassficaion des fragments du corpus et un regroupement des
ULT selon ces caégorisations. Une nouwelle méthode pou |I' analyse de ces matrices a éé
récanment propcséepar Balbi et Giordano (1999.

2.1Logique proprea TALTAC

Lelogiciel TALTAC représente un environnrement homogene pou le Traitement Automatique
Lexico-Textuel pou I’ Analyse de Contenu, a travers I’ étude du corpus slon des unités de
type mixte (ULT). Dans ce calre, on peut intervenir sur le @rpus méme, en dsposant de son
vocabulaire sous formes graphiques et d'un inventaire, éventuellement partiel, de ses
segments repétés (obtenus par Lexico ouSpad).

A partir de quelques datistiques de base sur le vocabulaire du corpus (gammes de fréquence,
richesse lexicde, seuil), en suivant une démarche dblég TALTAC met a dispaosition uncorpus
segmenté dans des unités mixtes, importantes pour une représentation dutexte d il produt un
vocabulaire, transparent quant aux transformations eff eduées.

La logique qui nous a anené a oncevoir ce programme a ée de ne pas ® substituer aux
logiciels datistiques dgja disponibles, mais de rédiser la meill eure intégration pessble entre
informations datistiques aur le @rpus a dudier et resources externes (lingustiques et
statistiques) disporibles “a latere”, afin d optimiser les opérations que thaaun est obligé de
développer dans le pré-traitement du texte d’ une maniere gproximative & subjedive, sans
garantie d'étre exhaustif et sans conraissance lingustiques. Au contraire, nows voudions
rendre aitomatique la plus part de ces opérationstout au long cel' analyse.

Dans notre exemple, oure TALTAC, hous nous mMmes $rvis de INTEX et LEXICO. INTEX a
permis de valider les mots du corpus al' aide des dictionnaires lingustiques (corredions des
erreurs d'o rthogaphe @ comptage des occurrences des locutions grammaticdes dga amnnues
grace a systéme DELACF, cf. par. 2.2, et de rédiser un &iquetage morphdogique des

2 Notre expérience montre qu utiliser en méme tempINTEX (www.ladl.jusdeu.fr; Reboash et Silberztein,
1999, TALTAC et Lexico produt un enrichissement remarquable de ' analyse textuelle.
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principales parties du dscours. LEXICO a servi al' indexation des formes graphiques et des
segments et al' analyse des concordances de cetains lexemes.

TALTAC a éé aoncu sans format propre € travaille avec les dandards les plus courants de
traitement automatique des informations. textes en mode <txt>, listes en mode <txt avec
tabulation>, dictionraires de fréquence e format <M S/Access> (avec des requétes dans SQL).
Les résultats obtenus sur le crpus et sur les listes ont transparents (.txt) afin d' en rendre
immédiat I' échange des donrées avecles autreslogiciels.

2.2Logique propre a INTEX

INTEX contient, parmi ses resources, un systeme intégré de dictionraires éedroniques
DELAxx (adeux niveaux : formes et polyformes) et un ensemble de graphes-automates, utiles a
la définition de grammaires locades, et de transducteurs a dats finis (FST), utiles a la
normalisation et a la cdégorisation dutexte®. L'u tilisation de chague dictionreire ou gaphe
produt difféérentes ledures dutexte ai niveau del' anayse documentaire.

Les dictionraires des formes smples permettent, par désambiguisation, ure lemmatisation
préliminaire du texte (avec ou sans remnraissance des poyformes dga détedées). Cette
opération peut étre nettement amélioree a I' aide de quelques grammaires locdes
personralisées’. INTEX privilégie le silence par rappat au bruit, en étiquetant seulement les
termes nonambigus.

Les dictionraires des payformes fadlitent la levée d' ambiguités des certains mots smples
ambigus et permettent le relevé de lexies importantes pou |I' analyse textuelle On peut
attribuer un triple éiquetage aix pdyformes: i) morphdogique (caégorie grammaticde de la
structure @ cdle de ses composantes. par exemple, <cate de aédit>=N+NPN; informations
sur laflexion: invariable, genre, nambre ou autre), ii) semantique (humaine, locatif, temporel
ou autres modali sations), iii) statistique (usage). Ces caégorisations peuvent constituer des
critéres pour lamise ai pdnt des matrices compades.

La aédion desFST permet d' identifier et d' étiqueter quel ques concordances complexeaspu(asi-
segments) dort la plupart proviennent d'h apax dans le texte, mais qui, une fois étiquetées par
les FST, peuvent étre prises en compte dans|' analyse de mntenu, dufait de leur appartenance a
une das< prédablement définie.

Grace aINTEX il est donc possble de saisir ceatains ensembles de segments (ou quasi-
segments) non-répétés, sans chaisir un seuil de fréquence prédable.

3. Unestratégie pour I'analysetextuelle

Nous all ons déaire quel ques étapes parmi les plus usuell es de la procédure suivie par TALTAC
pou une meill eure analyse textuell e.

A) La premiere dape, dort dépend la qudité de I' &ude aitomatique des textes, estla
normalisation préliminaire du corpus. Cette dape ne peut étre genéralisee dans s détails,
parcequ’ elle est organisée @ fonction des objedifs de laredherche d@ du type de textes. Parmi
les opérations d' intérét généal on peut citer: le relevé des erreurs orthogaphiques, la
standardisation des graphies (noms, abréviations, sigles, nambres et dates), I' éventuelle

3 "Formellement, un transducteur est un automate dort les transitions ont étiquetées par des coupes de
symbales (S / Sp, ou S est un symbole reconnuet Spun symbole produt” (Silberztein 1993 p. 16).

*Pour le frangais, cf. Anne Dister (1999.

® Un dictionnaire, administré en premiére dape, permet d' optimiser certaines levées d' ambigiités. Par exemple
les toponymes, les sgles et les noms (propres ou e céébrités) figurent parmi les dictionraires le plus uvent
utilisés en priorité d&in d exclurelescasd homographie avecdes mots communs.
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transformation des majuscules au commencement de phrase, la gestion des acceits et de
I' apostrophe, la définition des caraderes al phabet/délimit edr

B) Les mesures lexicométriques de base sur le @rpus nows permettent d' avoir une idée
concrete de I' étendue du corpus (N) et du vacabulaire (V), de la gamme des fréquences, du
seuil éventuellement utile al' analyse de mntenu. Une remarque, a propos du seuil: pour des
corpus comportant plus de 20.000 @currences, en considérant le premier dédle des plus
basses fréquences (Bolasco, 1990 comme limite pou obtenir un taux satisfaisant de
recouvrement du texte, on peut vé&rifier qu'un tel choix, dans la majorité des cas, corresponda
la fréquence moyenne N/V dans |I' ensemble du corpus (arrondea |I' entier le plus proche:
Bolasco 1999, p. 20p cequi représente un critére nontrivia de doix.

C) L’identification des polyformes pou une remnnaissance orrede de cetaines lexies et une
désambigtiisation ce cetaines formes smples, constituent latroisiéme dape de la stratégie.

Une telle identification permet la levée atomatique des ambiglités pour une propation
importante des occurrences des mots polysémiques tres fréquents. Les dictionraires
éledroniques dINTEX pou les payformes contiennent, comme nous I' avons dga dit, la
clasdficaion e la payforme d cdle de ses composants. La premiere, gu implique un
nouveau cdcul des occurrences du corpus, peut ére utilisée pou I' analyse textuelle, la
semnde pou |I' analyse lexicde. En général, la locdisation des polyformes peut s effeduer a
deux niveaux de mmplexité phrases figées (segments) et structures avec ééments variables
(quasi-segments).

a) Les phrases figées peuvent étre repérées grace aix dictionraires de fréquence Le dhoix
d' identifier prédablement les expressons qui appartiennent au lexique fondamental des
polyformes, FdP (Bolasco et Morrone, 199§, permet & TALTAC d'ob tenir des fréguences
nettes pour les mots communs dont les occurrences sraient sinon surévaluées dans le crpus.
Ains peut-on approcher au mieux le vrai signifié des termes dans la logique d'un e analyse
textuelle. La cmmparaison avecle FAP permet de repérer également les sgments non répétées
dga omnnws. Parmi ces derniers, figurent les hapax retrouvés par INTEX (atravers le transfert
de FdP dans un dctionraire de type DELACF) qui représentent, en général, entre 50% et 70%
dutotal, selonle type d lataill e du corpus. Grace adeur regroupement, en classes prédéfinies
(par exemple, les adverbes en tant que modali seurs de quantité, temps, espace maniere dc.),
on ggagne en information et I'on enrichit I' analyse qui couwre une propation dus importante
dutexte.

Pour ce qui concene les groupes nominaux, TALTAC grace al' indice IS permet de
séledionrer les quelques dizanes de payrhematiques’ parmi les centaines ou milliers de
segments répétés répertoriés par les logiciels gatistiques. Rappelons que I' indice IS mesure
I absorption des composantes dans une polyforme, ce qui met en évidence normalement les
structures nominales les plus caradéristiques du corpus (Morrone, 1993.

Le cdcul de cé indice permet auss de coaisir les payformes a lexicdiser, auss bien
grammaticdes (d' apres FdP) que de cntenu (groupes nominaux), comme I'on v erra plus bas
au paragraphe 5.

b) Les gructures a déments variables (quasi-segments) peuvent étre identifiés dans INTEX,
grace ades transducteurs ad hac®.

® Cette opération élimine les espaces: chaque mot est un enregistrement; |e texte est lisible verticadement, comme
unindex.

" Expressons ou lexies dont le signifié est de type non compositionnel.

8 Dans ce logiciel, le repérage des expressons est indépendant de la mmplexité de la structure qui les
caadérise. Certaines expressons, particuliérement importantes pou |I' analyse textuelle, peuvent étre détecées
par des graphes ad hoc congus autour des mots "pivot". On pas® du cas particulier (niveau des mots) au cas
général (niveau des caégories), par substitution des ééments correspondants dans le graphe. On peut auss
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D) A cestade, il peut étre util e de rédiser une lemnatisation grammaticae du texte. Ell e peut

étre faite par INTEX, travaill ant en parallele avecTALTAC, al' aide du modu®isambiguation.

Sans utili sation ce graphes particuliers (les grammaires locdes), ure telle cdégorisation est

par définition nonexhaustive’. Cependant, cda ne perturbe pas beaucoup les analyses de
contenu, dufait qu' il s agit d'un e dape subsidiaire, d'un ou til intermédiaire. Nous nous srvons
surtout de cete information pou la phase ultérieure de comparaison ks listes. On ndera
cependant qu'un elemmatisation partiell e porte asous-estimer les lemmes S+.

Parmi d' autres caégorisations morphdogiques, cdle mncernant la suffixation peut se révéler
particulierement intéressante (Bolasco, 200Q. Elle s gjoute al' éiquetage des flexions des
parties du dscours (comme les genre & nombre pou les noms et adjedifs, ou les temps et
personres pour les verbes). On dspose pour cdadel' indexatiomnverse des listes importées
dans TALTAC.

E) La omparaison avec les dictionndres de fréquence permet d' extraire le vocabulaire
caadéristique du corpus. C' est surtout intéressant pour les verbes, mais auss important pour
les autres catégories. Du fait que les dictionraires de fréquence portent sur des mots smples,
ceniveau d' analyse lexicde doit étre dfedué avant la reconreissance des poyformes, maisiil
serait souhaitable de pouvar le rédiser auss sur ces polyformes dans le futur.

En d' autres termes, dans les dictionraires de fréquence disponibles aujourd’hu i, il existe
beaucoup d' ambiguités, grammaticde @ sémantique. Lorsqu'on aura amis I'h abitude de
reconreitre les phrases figées, ces comparaisons pouront étre df eduées apres lexicdisation.

4. Lesdictionnaires de frequencedans TALT AC

Dans notre stratégie, ure importance particuliére est acordée aix lexiques (généralistes ou
sedoriels), adualisées dans les dictionraires de fréquence En général, ces derniers ont a
retenir en tant que paradigmes de divers codes lingustiques, utiles ala séledion dulangage
caadéristique (Bolasco, 1996h. Cela est possble en comparant de telles “distributions
théoriques’ avec le vocabulaire du corpus analysé. Dans ce but, on dspose également des
mesures de mnrexion lexicde (Muller, 1992 et des écats réduits sur les diff érences d' usage
norme.

Ces dictionraires ont a la disposition de la ommunauté scientifique depuis I'o rigine, mais
malheureusement, dans la plupart des cas, seulement sur papier! Il n' est pas encore @urant
d' extraire les informations de ces bases de mnraissance sur I'u sage des mots. Par exemple,
cda permet de séledionrer les mots suremployés (St) ou sous-employés (S) dans notre
corpus par rappat au modéle, ¢ est-a-dire le vocabulaire caadéristique du champ auquel
appartient le @rpus. Une fois $ledionnés, par exemple, les mots (S), il est important de
revenir au texte pour interpréter dans quels contextes s trouvent ces mots rares. Cela permet

d' envisager également les hapax.

Nous nous mmes eff orcés de rassembler en unseul endroit les principaux dctionraires de
fréquence que la tradition lingustique italienne aprodut durant les 20 derniéres années sur
naotre langue observée enpiriquement.

TALTAC contient, parmi d autres dictionnaires de fréquence, le VdB: Vocabulaire de Base (De
Mauro, 1980; le LIF: Lexique de Fréquence de I'ltaien, (Bortolini et al. 1971); le LIP:

augmenter le degré de généralisation en cherchant les expansions et/ou les insertions possbles dans la structure
de base.

® La plus part des flexions verbales et adverbiales ont bien identifiées, ce qui représente un intérét prioritaire
pour les étapes ultérieures. D' aill eurs, une analyse des concordances effeduée @ paralée par exemple avec
Lexico, permet de repécher certaines flexions de fréquence édevées, théoriquement ambigués, mais pas dans le
corpus, repérant ainsi une partie non négligeabled' occurrences.
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Lexique de I'l talien Parlé (De Mauro et al., 1993; le VELI: Vocébulaire Eledronique de la
Langte Itaienne (IBM, 1989; le LE: Lexique Elémentaire (Marconi et al., 1993; le VFLI:
Vocabulaire Fondamental de laLangue Italienne (Sciarone, 1995. Auss bien gue les résultats
de nos travaux précdlents, tels que le FdP: Lexique Fondamental de Polyformes (Bolasco et
Morrone, 1999; le DPG: lexique du Discours Programmatique de Gouvernement (Bolasco,
1996); le LEF: Lexique Econamique & Financier, (Bolasco, en préparation).

Lelogiciel peut auss inclure n’importe quel nouwveau lexique (soit en formes smples, soit en
polyformes).

5. Laconstruction opérationnelle des formes textuelles

Une phase ultérieure de la stratégie TALTAC consiste a éudier lalexicalisation des expressions
figées, ' est-a-dire a onsidérer chagque lexie mmplexe, comme une nouwel e seule occurrence
Cette opération est limitée ax lexies les plus typiques, extraites par comparaison avec le
lexique des palyformes, FdP, ouséledionréesgrace d' indicelS.

Dans cette phase opératoire il peut étre auss utile de anstruire des "équivaences' qui
concernent souvent les diverses flexionsd'un v erbe, parmi ceux précéemment séledionnés.

Ces deux dernieres étapes comportent une re-tokenisation du texte @ une re-indexation du
corpus. A partir de cemoment, e texte est optimisé  prét pou I' analyse de wntenu.

6. Un casd’ éude: différences entre langage éciit et parlé

Nous avons appliqué cetaines éapes de cdte stratégie dans une dude sur le discours
politique italien. A partir de I’analyse des Dédarations parlementaires des Présidents du
Conseil des Ministres, en particulier du lexique du dscours programmatique gouvernemental
(Bolasco, 199&), onmet en relation la partie fondamentale de celangage, avec son équivalent
oral: les Répli ques gouvernementales au débat parlementaire (Bolasco, 2000.

Pour des raisons d' espace on se limite ici a illustrer quelques résultats obtenus sur les
polyformes caadéristiques de ces deux types de langage. On isole quelques caégorisations
sur les gructures adverbiales et nominales qui caradérisent certains paradigmes du dscours
gouwvernemental.

La comparaison e |I' inventaire des segments (au seuil 5) dans les Dédarations et dans les
Répliques, rédisé avec FdP, permet d' isoler clairement les deux genres de discours. Parmi les
16.000segments des Dédarations et les 9.400 aks Répliques, onremnreit respedivement 930
et 700 pdyformes appartenant au langage fondamenta courant (le bilan avec INTEX en texte
intégral serait beaucoup pus éevé). Le cdcul de I' indice IS sur les mémes inventaires
originaux des sgments permet de filtrer les expressons candidates a la lexicdisation, don la
majorité sont des groupes nominaux. Le tableau 1 montre la répartition des 100 pemieres
polyformes avec les plus forts écats réduits par rappat a FdP et avec les valeurs les plus
grandes de |S. On peut noter que seulement une petite propation de segments ont communs
aux deux ouils defiltrage; cda confirme une cgadté diff érente de séledion entre les deux: le
FdP sédledionre les locutions I' 1S, les groupes nominaux. Simplement a partir du hlan
guantitatif des effedifs classts, on peut d§a démuwir ceataines "distances' entre les deux
discours™® la référence dominante aix personnes et I' abondance des locutions dans les
Répliques par rappat aux contenus des programmes ou aux référents parlementaires cités
dans les Dédarations gouwvernemental es (Programmes).

10 Cette distance pourait étre mesurée al' aide d' une récente propasition de mnrexion intertextuelle (Labbé
Moniére, 2000.
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Tab. 1- Filtrage des 100 segments plus importants a I'aide de la comparaison avecle lexique FdP et

del'indicelS

Programmes Répliques
Catégories IS FdP IS FdP
Partis pdliti ques 8 2 9 3
Personnes 5 2 49 6
Entités parlementaires 38 16 17 11
Contenus de programme 43 44 16 31
L ocutions grammaticdes - 35 - 45
Verbesidiomatiques 6 1 9 4

100 100 100 100
Polyformes en comnun 16 11

Un deuxiéme gpat aux dversités des discours vient de |I' étude des adverbes (tab. 2. La
comparaison avec le FAP a fait resortir un nanbre remarquable d' adverbes compasés: deux
fois plus que les adverbes smples, toujours au seuil de fréquence 5; cette diff érence serait
encore plus nette si I'on considérait tous les adverbes, jusqu' aux hapax, et certains quasi-
segments. On peut noter que la majorité des adverbes smples ont de maniére, alors que
parmi les composés on retrouve plutdt de modali seurs temporels, spatiaux et quantitatifs.

La onrexion lexicde des adverbes entre les Dédarations et les Répliques est de 72%, mais
les vocabulaires propres, concenant les adverbes, sont ausd bien dfférents. dans les
Répliques, on trouve surtout ceux de maniere ou ce jugement (autre), dans les Dédarations
ceux detemps et lieu.

Tab. 2 —Classes de moddi sation des adverbes et conrexon lexcale entre Répliques et Programmes

Adverbes Maniére |[Lieu |Temps |Quantité [Autre |[Total |% Tota
% Adv. smples 898 3.9 29 15 19 100 35.6
% Adv. composés 422 121 282 8.1 94 100 64.4
% Tota 502 9.2 192 5.7 6.7 100 1000
Effedifs 3421 53 111 39 33 578
Programmes 374 152 384 5.1 4.0 100 171
Répliques 542 6.8 220 51 119 100 102
En commune (PnR) 65.0, 8.1 143 6.0 6.7 100 727

Pour I' éude des verbes nous renvoyors a une aitre antribution (Bolasco, 200Q ou l'on
montre, grace ades €ledions ciblées de ULT, que le discours des Répliques comporte de
nombreuses reférences a I' Assemblée parlementaire @ que I'on y p arle plus volortier a la
premiere personre.
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