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Abstract

The stabili ty of results of lexicometric analysisin the cae of text comparison is examined in a situation where the
text lengths are unequal. The results were obtained for educaional evaluation. The texts analysed are responses to
open-ended questions.

Résumé
L'objet de cdte dude est la stabilit é de résultats d’ anal yses |exicométriques dans le ca de comparaison de textes

de longueurs inégales. L’éude ancerne I'exploitation de données d’'enquéte dans le calre d'une démarche
évaluative. Lestextes analysés ont ceux d’ une question ouverte.

Mots clés: Analyse des Données, mesures de la richese du vocebulaire, courbe de Lorenz, méthodes de
réédtantillonnage.

1. Introduction

Le contexte

A la suite d un appel d' offre du Ministére de I' Agriculture @ de la Forét, les chercheurs du
GREIF, sous la direction e G. Figari, ont évalué les Brevets de Techniciens Supérieurs
Agricoles (BTSA). Pour cela, ils ont mis en pace ¢ exploité les résultats d' une investigation
sur le terrain (entretiens, enquétes aupres des adeurs) et ont ainsi cherché a"mesurer les effets

d un dspasitif sur |' utilisation d un curriculum par les acteurs " (Greif, 1994. Ills ont mis en
évidencel' existenced' un effet recrutement sur des options aux ambitions inégales des

" parcours aux stratégies cachées'. En effet les étudiants du monde agricole titulaires d' un
BTA (Brevet de Tedhnicien Agricole) sont les plus nombreux dans les options de production
(ACSE : Anayse @ Condute des Systemes d' Exploitation, TV, Techno-Végétale). Dans les
options de mmmerce (TC : Techno-Commercia), d Aménagemen{GME : Gestion et Malitrise

de I' Eau) et de Transformation (IAA Indwstrie Agro-Alimentaire) |I' origine sociale est plus
diversifiée ¢ les titulaires d un Bac de |' Education Nationale sont plus nombreux. Les deux
premieres options ont en "régresson”, les trois derniéres en "développement”. D' autre part, le
projet individudl des éudiants, seul objet de natre dude, présente des orientations diff érentes
selon les options : "rgjoindre le monde du travail” (594% des étudiants de I' option ACSE),
"pousuivre des études’ (618% pou les étudiants de I' option IAA ; 50,90 pou ceux de
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I' option TV ; 41,46 pou ceux del' option GME). Enfin, certains étudiants sont "des recrutés
contraints" dans la mesure ou 6% des éudiants provenant d un BTA suivent une formation
qui corresponda leur premier choix, contre seulement 25% des éudiants provenant d un BAC
del' Educaion Nationale et ont peut-étre daboré des gratégies.

Analyse de questions ouvertes concernant la réusste

Afin de mieux saisir I' éudiant dans n parcours, les réporses aux questions ouvertes de

I' enquéte du GREIF ont é&té dudiées. L' étude visait a montrer que la perception e la réusste,
I' expresson e doues et de motivations différaient selon les options. L' utilisation de
tedhniques datistiques appliquées a des donreées textuelles pose de multiples problémes
(existence de phénomenes rares, variation des caradéristiques de la distribution du vaabulaire
en fonction ck la taill e du corpus...). Nous avons cherché aobserver dans quelle mesure les
résultats des comparaisons des distributions du vacabulaire des réporses des éudiants des
diff érentes options éaient sensibles a la taille des corpus comparés. Dans ce texte, nows

n' exposerons que les conclusions appatées par la mise en ocauvre de techniques
d échantill onrage (voir Y. Cottavoz, M. Moine, 1999, pouplus détail s).

2. La statistique lexicale et l'analyse de @ntenu : des approches
exploratoires

Les tableaux lexicaux étudiés ont les tableaux de @ntingence dort les lignes corresporndent
aux mots du corpus, les colonnes a des parties de @ corpus. Ces parties ont soit |es énoncés de
chague éudiant-locuteur, soit laréunion d' énorces de catégories de locuteurs (les énoncés des
éudiants regroupés par option). Ainsi, al' intersection ce 1aT*° ligne & de laj*™ colonre de
ces tableaux correspond le nombre d' occurrences du mot i dans la™ partie du texte. Les
analyses effectuées comportent des calculs de termes édfiques a daque option, le
détermination des réporses caractéristiques des options, des Analyses Factorielles des
Correspondances et des Classfications Hiérarchiques des tableaux précédemment deécrits.

L' exploitation statistique a éé bien entendu accompagnée de I' analyse du contenu des textes
originaux recueilli s.

Le premier plan principal del' Analyse Fadorielle des Correspondances du tableau de donrees
déaivant la distribution dulexique de chaque option a &€ ' un des graphes analysés. Pour ce
graphe, les mots retenus ont de fréquence supérieure a 15, et, pou des raisons de lisibilité,
seuls ceux de corrélation avec le 1% plan supérieur aun seuil ont été représentés:

! Les questions ouvertes dont les énoncés des réponses ont &té analysés étaient libell ées ainsi

Question 32 : Que signifie pour vous réussr au terme d'unBTSA 7',
Question 3B : Comment définisezvous en deux phrases chaaun ce cestr0|s types de reusste ’?

-Réusste scolaire : et eta e eea e eeat b £ eeb st et et et ee e

-Réusste prof%son neII e

-Réusste socide...

Au total 1144 etudlants ont ete mterrog&s Ie nombre de repons& aux quaﬂlons ouvertes est de 1092 (ACSE : 436; TV :

272; TC: 147, GME: 118; 1AA : 119).
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En ordonrant laledure des résultats par regroupement des termes noyau du vocabulaire, nows
saisisons|’ éudiant dans ©n parcours mais auss face ason environnement.

Les themes de la scolarité et de I'avenir professonnel sont présents dans les corpus de
chague option. Les mots "diplome" et "examen" , "Travailler”, "trouver "(du travail),
"profesgon’, "métier" sont parmi ceux qui sont les plus utili sés dans le @rpus. Le ontenu ce
la formation semble &re une préoccupation générale. L'op tion ACSE (secteur production en
régresson ) est la plus ensible ala réusdte al' examenl' &udiant S exprime @mme un
gestionraire pou I'option ACSE, comme un demandeur d'emploi inquet pou l'option TV,
comme un commercant pou I'option TC, comme un éément soucieux de soninsertion sur le
"marché" pou l'option GME, comme un futur titulaire de poste aresponsabilit é soucieux de
sa cariére pou l'option |AA.

La rémunération est un paramétre é/oqué par tous. Seuls les éudiants de I'option GME
minimisent I'asped financier. Pour les éudiants de I'option ACSE, le vocabulaire traduit le
souci d'une ascension sociale rendue visible par des revenus corrects.

Le désir de reconnaissance sociale et professonnelle de ces étudiants est fort. ("intégrer”,
"insérer”, "socid", "décrocher", "recnnaissance’...). Pour certains, I'ambition sexprime
clairement (options IAA, TC).

Les thémes du plaisir, des désirs mais auss des posshilités de choix sont évoqués dans
toutes les options ("plaisir’, "intéressant”, "souhait", "désir", "heureux", "satisfaction”,
"choix"...). Les énorcés des étudiants de I'option GME se distinguent par une cnndation un
peu plus marquée aces vaeurs. Les termes exprimant un doue sur les posshilités de
correspordance aitre leur formation et le travail qui les attend ("exercer un métier qui
correspord” ou "qui répond, ...a mes désirs'..."(s) posshle’, "permettre”, "posshilité’,
"pouvar", "étre caable"...) sont moins présents pour |' option TC que pour les autres options.

Des traces concernant la construction de la réponse, le niveau de langage, la complexité
des phrases et plus généralement des traces d'énonciation peuvent étre observées ("et",
"mais’, "afin", "s",... personrdlisation du dscours: "j€", "nows’, "on",...).

En conclusion : des sous-cultures en fonction des options

L'hétérogénéité du lexique reflete bien la spédficité des options et a éé interprétée @mme
I'expresson ce sous-cultures en relation avec leur futur métier et I'origine sociale. Des doutes
sont exprimés par les éudiants relativement a leur réusdte auss bien sociae que
professonrelle & a la qualité de leur formation. Un nambre relativement important
d'éudiants des options IAA et GME ont une anbition de poursuite d'études. Les étudiants de
I'option TC expriment moins de doue que caix des options ACSE et TV pou qui le travall
est un moyen de vivre @ dinsertion sociale. Néanmoins, le désir de reconnai ssance sociale qui
passe par un "travail intéressant" est exprimé par tous. Ils placent la réusste professonrelle
en corresponadance avecleur choix et méme leur plaisir.

3. Etude de la stabilité des Analyses des Corr espondances des Tableaux
lexicaux

Des analyses utili sant des techniques d'édchantill onnage ont été rédisées dans le but de
tester s les distributions condtionnelles du vacabulaire différaient de facon significaive
selonl'option. Nous notons les textes produits par les étudiants des cing ogions: Ty, k=1,...5,
et leurs taill es Ni, k=1,...5. Selon le modée binomial développé par C. Muller (1993, nows
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considéronsdestextes T'x , k=1,...5 cetallesN'y, k=1,...5extraits de Ty, k=1,...5. Chaque
texte T’k est obtenu par tirage de N’y mots du texte Ty , chague occurrence du texte Ty ayant
une probabilit &€ égale d' étre cdhoaisie. Afin de neutraliser I effet de la taill e des textes produts,
nows prenons N1 =...= N'5 = N’. Sous cette hypothése, la distribution du vaabulaire pour le
texte T’y est une observation dune loi multinomiale de parametre N’ et de probabilit és de
tirage les fréquences observées des modalités du vacabulaire dans le texte Ty. Pour chague
option, 20 réplications ont éé simulées. Nous avons ensuite cdculé la moyenne des 20
réplications smulées. Une AFC du tableau de contingencedort les lignes corresponcent a des
mots et les colonnes aux options a éé dfeduée A I' intersediond' unelignei et d' une mlonre
j est asocié ' effedif moyen dumot i cdculé sur les 20 édhantill ons smulés pou |I' option j.
Les colonres correspondant aux replicaions ont projetées en tant que modalitées
supdémentaires aur les différents axes fadoriels (Lebart L. et al., 1995.

0.3500

2 : @E&%&M

-0.4190@

-0.2230

Premier planfactoriel del’ AFC des domées abtenues par rééchantill onnage (seuil de fréquence: 8)

Note : Les lettres A, V, C, E, | désignent les profil s des réplications des options ACSE, TV,
TC, GME, et IAA. Les profils moyens ont identifies par SACSEM, STVM, STCM,
SGMEM, SIAAM.

Des résultats confirmés

Les résultats obtenus a partir du tableau de donrées brutes ne sont pas fondamental ement
remisen cause:

* Les options ont des "profils’ (distribution du vaabulaire des étudiants des options)
significaivement différents s I' ontient compte des 4 axes des anal yses.

» L'oppo sition entre les options IAA, GME, TC apparait sur le plan 1-2 des deux types
d analyses.
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Modulation des résultats obtenus sur les données brutes

Pour les AFC effeduées a partir des domees brutes, I' option ACSE contribue fortement
au ler axe fadoriel et S oppase de fagon rette al' option IAA, ce qui n' est pas le cas des
résultats d' analyses aur les donrées échantill onrées. Ainsi, lasingularité de ' option ACSE
serait due en grande partie al' effet delatailledel’ échantill on de personresinterrogées. (la

taill e du corpus de cette option est beaucoup gus importante que cell e des autres options,
cequi auneinfluencesur lastructure de son vacabulaire).

» Dansle plan engendré par les axes 2 et 3, on peut observer que les options ACSE et TV
ont un vacabulaire comportant des gmilit udes en relation avec les themes de I' insertion
socidle @ professonrelle, de la réusste scolaire, de la satisfadion personrelle, des
doues. Ce phénoméne n'était pas auss clairement mis en valeur dans les anayses
obtenues a partir des donrées brutes.

4. Etude dela stabilité de courbes de concentration

Les courbes de mncentration (ou de Lorenz) sont utili sees en éconamie. Dans le contexte de
celte dude, elles permettent d' analyser la @ntribution des termes (classs selon leur fréquence
dansle orpus) ala «mass » du corpus. Elles sont construites de la fagon suivante : a chaque
valeur f de la fréquence de termes observée on associe un pant dort |'abscise est le
poucentage de termes de fréguence inférieure ou égale af, et dornt I'ordonrée et la
contribution en poucentage de ces mémes vocables & la « masse » du corpus®.

Le graphe d-dessous met en évidence la contribution importante des vocables de fréquence
élevée pour toutes les options, ce phéenomene est plus marqué pou les options ACSE et TV
(vocabulaire moinsriche).

1,0

91

84

O GME

+ TC

> TV

O ACSE

Courbes de Lorenz sur les données brutes

Afin de vérifier dans quelle mesure les diff érences observées nt dues a des effets de taill e
des corpus, trois démarches ont été entreprises.

? Ces graphes nt prédeux lorsque I’ on eff ecue des analyses de données pour lesquell es les mots les moins fréquents du
corpus sort éliminés : il s permettent de mesurer la perte d’information qui résulte de ceéte suppresson.
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Confrontation des courbes de @ncentration des données brutes et des courbes de
concentration des données obtenues par réplications des profils de dhaque option

Les graphes des courbes de Lorenz construites a partir des moyennes des smulations de lois
multinomiales déaites au paragraphe 3 révélent que ces courbes ont peu différenciées du fait
gue I’on raisonre ataill e de rpus égal. Un examen plus préds des courbes (zoom) révele
guele mrpusdes étudiantsdel' option TC se aradérise par plus derichesse du vacabulaire si
on considere les termes de fréquence faible d par plus de pauvreté si on considere les mots
utili sés plus fréquemment. Les termes liés a |' effet curriculum (lexique de type commercial
pou lequel la communicaion est primordiale) sont plus particuliérement présents dans les
gammes de fréquence faible (fréquences comprises entre 2 et 5).

1,0 ®

,917

,84

® AA
.3

o GME
27 + TC
14 = > TV
0’0 T T T T T T T T T = ACSE

0,0 1 2 .3 4 .5 ,6 7 .8 .9 1,0

Courbes de Lorenz aur les données obtenues par rééchartillonnage

Comparaison des courbes de mncentration construites a patir des données obtenues par
répli cations de chaque option et des résultats théoriques édfiques au modéle binomial

Dans le ontexte d'un modéle binomial, C. Muller ( 1993, remarque que « partant d' un texte
connuT de talle N, la distribution théorique » de la fréquence du vacabulaire « d'un texte
plus court de taille N’ extrait de celui-ci peut ére cdculée». A toute fréquence observée f
dans T, onasscie f+1 sous-fréquences (natéesf’) de probabilit é :

_ . N '
P[flzk]:CFpk(l_p)n K, oup = N

dort on dduit les effectifs théoriques des mots de fréquence f pour le texte réduit. Nous
avons confronté les graphes des courbes de Lorenz obtenues a I'aide de tables de sous-
fréquences théoriques et les courbes correspordant aux moyennes des smulations de lois
multinomiales. Les résultats obtenus par les deux procédés concordent et confirment dorc les
conclusions du paragraphe précédent.

Analyse d’ échantill ons de réponses d’ étudiants

Un édhantillon ce réporses d’ étudiants a éé constitué pou chaque option (les échantill ons
extraits, de taill es égales, sont obtenus slon un pocédé de tirage aPESR). Les courbes de
concentration construites a partir des textes de ces réponses échantill onrées de chaque option
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ont confirmé les résultats précédents: les courbes de Lorenz associées aux options nt
proches, il apparait une spécialisation du vaabulaire pou les étudiants de |I'option TC.
Néanmoins, des ecarts entre les taill es des corpus asociés aux options existent dans la mesure
ou la longueur moyenne des réporses varie selon les groupes d éudiants concernés. Les
réporses des éudiants de I’option GME sont nettement plus courtes que cdl es des étudiants
des autres options et ced explique vraisemblablement que les vocables de fréquence faible
aient une antribution dusimportante ala masse totale de leur corpus.

5. En conclusion : des sous-cultures différenciées slon les options, I' eff et
curr iculum a un impact sur le vocabulaire

La mise en cauvre de techniques d' échantill onnege apermis de montrer que les profils des
options étaent significaivement différents. Ced confirme dorc I' anayse descriptive réalisée
sur les donrees brutes.

La prise en compte de simulations a permis de relativiser |I' écat entre le vocabulaire des
étudiants de I' option ACSE et cdui des autres options, et de mettre en évidence des
préoccupations communes a cell es des étudiants des options TV et ACSE.

La wnstruction e ourbes de mncentration de la frequence du vacebulaire d leur
comparaison indiquent que les corpus ont une diversité de vocabulaire proche lorsgu’ on
compare des corpus de tailles peu dfférentes. Un phénomene de spécialisation est plus
marquéepour I’ une des options.

Références

Authier-Revuz, J (1982). Hétérogénéité montrée et hétérogénéité mnstitutive : éléments pour une
approche del'autre dans le discours, D.R.L.A.V n°26.

Benzeai J.-P.eta..(1981). Pratique del'analyse des données, t. 3. Dunod,Paris.

Bernet Ch. (1983. Le vocabulaire des tragédies de Racine. Genéve-Paris : Slatkine-Champion

Bernet C., Brainerd B., Brunet E., Dubrocard M., Holmes D.I., Hubert P., Labbé D., Serant D.,
Thoiron P. (1988). Etudes sur larichesse et la structure lexicales. Genéve-Paris : Slatkine-Champion

Cosstte A. (1994). Larichesse lexicale et sa mesure, Genéve-Paris : Slatkine-Champion

Cottavoz Y., Moine M. (1999) I'évaluation d'un curriculum de BTS ¢k I'enseignement agricole : de
I'évaluation par les acteurs a I'éwvaluation pa les sjjets, Grenole. Rapport, Laboratoires GREIF et
LABSAD, Université Pierre Mendes France, France

Figari G. (199%). Evaluer : quel référentiel ? Bruxdlles, Ed. De Boedk Université.

GREIF (1994. Etude sur les BTS & I'enseignement agricole Rapport 3. Laboratoires GREIF,
Université Pierre Mendeés France, France.

Lebart L., Sdem A. (199). Satistique Textuelle. Dunod, Paris.
Lebart L., Morineau A., Piron M. (19%). Satistique exploratoire multidimensionnelle. Dunod

Mainguenaud D. (1991). L'analyse du dscours, Hachette, Paris.
Muller Ch. Principes et méthodes de statistique lexicale. Geneve-Paris : Slatkine-Champion

Patil G.P., Taillie C. (198). Diversity as a mncept of measurement, JASA, September 1982,Val. 77,
N° 379.

Pottier B. (1992). Théorie @ analyse en linguistique, Paris, Hachette.



