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Abstract

The prosodic structure of a language with a anstant position of acceat and of a language with a free aad moving
position of accent is analysed with the ARIMA method. Although the latter possesss a grea potential of building
any rhythmicd sequence, the former turns out to be more rhythmica because of a regular repetition of rhythmical
groups of the same length.

Résume
La structure prosodique des langues a accet fixe d@ des langues a accet libre & mobile est analysée al’aide de la
méthode ARIMA. Les langues a accet libre & mobile posedent un potentiel permettant de @nstruire toute
séguence rythmique mais les langues & accet fixe s'avérent plus rythmiques en raison de la répétition réguli ére de
groupes rythmiques de méme longueur.

M ots-clés: time-series analysis, prosody, accent, sequential modelling
1. Linéarité du langage — apercu genéeral

L’ étude de la structure linéaire du texte est une nowelle direction e la recherche quantitative
sur le langage. La revue des nombreux travaux en LQ démontre que les édhantill ons textuels ont
été généralement considérés comme des popuations gatistiques par excdlence remplissant
toutes les exigences imposées a des colledions de ce genre. Cette assomption est souvent
abusive' et démule surtout de la tradition ces recherches gatistiques en sciences naturelles et
socides. La mnséguence de cdte optique unilatérale est, dun coté, la démuverte de
nombreuses lois quantitatives déaivant le langage en tant que popuation dunités relevant des
textes ou du systéme® et, de |’autre, des laaunes importantes dans les connaissances aur les
structures linédres du langage®. Les gructures fquentielles existent sur tous les niveaux du
texte, mais les hypothéses les plus riches en contenu concernent le niveau prosodique dutexte.

2. Notions de base d’ analyse prosodique

La prosodie est une branche de la phondogie qui éudie les traits phoriques suprasegmentaux,
caactérisant les unités phoriques composess, telles que la syllabe, le groupe rythmique € la
phrase. L’ analyse prosodique mnsiste en I’ &ude, dans la ligne du texte, des relations entre les
tons, les accants d'intensité et les quartités. Dans la description e ces attributs, on riapplique
pas de cdégories physiques, mais les échelles ordinales, composées de deux ou gdusieurs
niveaux (p. ex. voyelle bréve/longue). Le mntinu phomque est ainsi réduit a une édell e discréte
et le caadére mmposé de certains traits prosodiques est ignoré®. Pourtant, cette réduction

! Les conditions d’ homogénéité des échantill ons textuels et d’indépendance des unités nt rarement remplies; en
plus, on adu mal adéfinir lapopulation générale adistribution connue, alaquelle les tests gatistiques s référent.

2 Parmi les lois les mieux testées il y a cdles de Zipf et de Menzerath ainsi que les lois déaivant la structure
quantitative du lexique (Hammerl et Sambor, 1993).

3 La plus récente bibliographie de la LQ (Kohler, 1995) ne dte qu’ une vingtaine de titres caradérisés par les mots-
clés séquentiel, linéaire, syntagmatique etc. sur latotalité de ca six mille publicaions recensées.

L’ accent d'intensité est souvent acompagné d' un rallongement de la voyelle & de la hauss du ton.
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n'entraine aicune perturbation ce la communicaion linguistique. C'est prédsément cete
organisation prosodique qui forme le tisau rythmique du texte & facilite sa cmpréhension et
meémorisation.

3. Systemes d’ accentuation

Du pant de vue de la position ce I'accent d'intensité dans le mot ou le groupe rythmique, les
langues al phabétiques se répartissent en trois groupes:

— langues a accent fixe qu frappe toujours laméme syll abe du mot ou du goupe rythmique (en
polonais la pénultiéme, en francais laderniere dc.);

— langues a accent libre qui peut frapper toute syllabe du mot ou dugroupe rythmique mais
garde toujours saposition dans les forme dérives (I’ allemand);

— langues a accent libre @& mobile qui peut frapper toute syllabe du mot ou du goupe rythmique
et peut changer de position dans le paradigme du méme mot (rus);

4. Objedif

L’ objectif que nous visons est la comparaison de la structuration rythmique des textes en langues a
accant fixe et a accent libre @ mobhile. En ce qui concerne ces derniéres, on peut s attendre ace
gue dans les textes ou la fonction communicaive domine sur la fonction esthétique, la
distribution des accents dans la ligne du texte soit moins réguliere par rapport aux langues a
accent fixe. La situation serait différente dans les textes ou la fonction esthétique domine sur
d’ autres fonctions du langage. En fait, si la prosodie des langues a acent libre & mobil e parait
moins réguli ére dans les textes « peu soignés », ele offre d’énormes possbilit és dans la aédion
des shémas rythmiques et I’ auteur désireux de les exploiter peut fagonner le texte ason gré d,
pratiquement, sans aucune limite (Levy, 1965. Dans cette éude, nous al ons nous pencher sur le
premier volet de céte hypothése, concernant les textes sns versification®.

5. Données

L’ hypothése sera testée sur les fragments des rédts fictionrels et des textes journali stiques en
polonais et en russe. Le premier est une langue a &cent fixe paroxytonique d le deuxieme une
langue aaccent libre @ mohil€®. Les deux langues ont la méme origine & présentent beaucoup
de similitudes au niveau de la structure morphosyntaxique d de la structure quantitative du
lexique. Une des caradeéristiques qui les oppase d’ une fagon nette est la prosodie. On a chois un
texte d’auteur ruse avec sa traduction et un texte d auteur polonais avec sa traduction. Le
nombre d’ échantill ons (2*20 fragments des textes de presse @ 4*15 fragments du rédt fiction-
nel) et lalongueur de chaque fragment dépassant 150 syllabes semblent largement suffisant pour
valider ouinvalider I’hypathese avancée.

6. Quantification

On analyse I’ ordre d’ apparition dans le texte des g/llabes aaentuées et nonaaentuées. Trois
niveaux d'intensité de |’acent sont distingués — a. principal (codé comme 1), a. secondaire
(code ommme 0,5) et manque d accent (codé mmme 0). Par exemple la phrase polonaise
« Krzyki i gromkie Smiechy dobiegaly takze z innego miejsca » a été cdée ®mme{1 001010
0,50100,501010}.Laméme phrase en ruse — « Kpuxu u pesyuuii Xoxom 0OHECIUCH U U3
opy2o60 mecma » —a @é codée ®mme{1 0001010001000 10 10}.Cetype de modage
provient de I’ analyse métrique & a éé utili sé avec succes dans d’ autres études quantitatives de la

> Une structure rythmique particuliére caractérise non seulement les textes a organisation formelle explicite, mais
auss les textes privés des contraintes rythmiques imposees par les regles de versificaion (Bratley et Ross, 1981,
Skinner, 1941; Pawlowski, 1997; Pawtowski, 1999).

® Laliste des textes analysés est présentéedans I’ Appendice
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prosodie’. Les tests ont démontré que I’ applicaion dune ételle ardinale n’est pas un olstade
dans le traitement mathématique des €ries numériquesainsi genérées.

7. Méthode

Les séries numériques corresponcant a la structure prosodique (rythmique) des textes sont
traitées avec la méthode ARIMA de Box et Jenkins®. On oltient une description quantifiée de
cete structure sous forme des formules des procesaus gochastiques du type ARMA(p, Q).

8. Résultats

Dans tous les édhantill ons analysés on a découvert les processus MA(g). En pdonais, on a
observé les procesaus MA(1) et MA(2) (respedivement 64% et 36% des cas). En russe, ona
observé uniquement les processus MA(1). Malgré le manque de @ntraintes rythmiques
extérieures, les coefficients des procesaus nt élevés et démontrent qu' auss |es textes en prose
possedent un contour rythmique pronancé Le tableau 1 présente les pourcentages moyens de la
variance originale des séries, expliqués par les modéles propasés. Cette valeur synthétise le
degré de structuration dutexte: plus elle est élevée, plusletexte est rythmique.

Polonais (accent fixe) Rus< (accent libre & mobil e)
Rédt fictionnel (M.B.) 35% 22%
Rédt fictionnel (J.1.) 34% 21%
Texte journdistique 32% 18%

Tab.1 Pourcentage de la variance expliquée par les modéles

La structuration rythmique de la langue a accent fixe est nettement plus réguliére que celle d' une
langue aaccent libre & mohile (Tab.1). Cette caradéristique est de nature linguistique & semble
indépendante du style d de larédisation individuelle. Elle et la conséquence de lalongueur plus
ou moins constante des mots et des groupes rythmiques qui, avec la forte tendance aplacer
I’aacent sur laméme (ici pénultiéme) syllabe du goupe, impase au texte un rythme régulier.

Apparemment, le potentiel d’une langue aaccent libre qui permet de @nstruire toute sequence
rythmique en profitant des grandes parties du lexique (Levy, 1965) ne se rédise que dans les
textes versifiés ou tres soigneés, ou lafonction esthétique domine sur lafonction communicative.

Le résultat obtenu confirme auss I’ observation générale que les textes journalistiques, dort la
fonction primaire est d’'informer, sont moins rythmiques que la prose atistique qui, en plus de
communiquer, devrait plaire. Cette caractéristique est indépendante de lalangue.
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Fig. 1 Pourcentages de la variance expliquée dans les mémes fragments de Boul gakov (gauche)
et d'l waszkiewicz (droite)

" Azar et Kedem, 1979; Bratley et Ross 1981; Pawtowski, 1997.
8 Glasset a, 1975; McCleary et Hay, 1980; Whiteley, 1980.
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En uilisant les valeurs de la variance epliquée par les modéles, nows avons auss compare la
structuration rythmique dans les mémes fragments du réat fictionnel en pdonais et en russe. On
trouve une trés faible corrélation, au niveau de la prosodie, entre les fragments correspondants
(Fig.1). Dans le cas de Boulgakov, le wefficient de corrélation est de 0,23. Pourtant, si le
premier échantillon «anormal » est éliming, le r,, augmente jusqu'a 0,69. Dans le cas
d’lwaszkiewicz, il n'y pas corrélation (r,, = 0,06).Vraisemblablement, la relation entre le texte

source @ texte dble au niveau de la prosodie dépend ck |la structure des langues respedifs, mais
auss delaqualité @ du style de latraduction.
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Appendice

Rédt fictionnel
Muxawun bynrakos, Macmep u Mapeapuma, MockBa: XynoxectBeHHas Jlureparypa, 1998.
Pages: 14, 50, 55, 65, 75, 78, 81, 151, 154, 182, 207. 254, 255, 302, 344,

Michat Buthakow, Mistrz i Matgorzata, Warszawa: Czytelnik, 1988.
Pages. 12, 58, 64, 78, 90, 94, 98, 193, 197, 236, 268, 333, 336, 396, 452;

Jarostaw Iwaszkiewicz, Stawa i chwata, Warszawa: PIW, v.1, 2, 1973.
Pages. 28, 59, 97, 146, 198, 251. 261, 305, 316, 380, 428, 439, 481 (t.1), 22, 96 (t.2);

SIpocnas MBamkesuy, Cobpanue couunenuti m.6, Xeana u cnasa, Mocksa: Xyn0xKecTBeHHasI
Jluteparypa, 1975.
Pages: 28, 55, 93, 139, 188, 240, 251, 293, 304, 368, 414, 426, 468, 504, 575

Presse

Polityka no 4¥1999(2214 — 10fragments;
Rzeczypospolita no 2371999(5402 — 10fragments;
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