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Abstract

Our objediveisto oltain an objedive measure of the gramaticd diversity of atext. We will use & a starting point
a transition matrix (TM). A MT is a table which contains the frequencies of every pair of lexicd categories
(proper noun, infinitive, gerund, adjedive, etc.) used consecutively in a text. We see aTM as a map of the
gramaticd resources used in atext. So we can hypaothesise that different types of texts will produce diff erent types
of matrixes.

We propose two measures. DiVESt, which measures the degreeof variation in a text, and DifEst, which measures
the distance between two texts. In order to prove the interest of these two measures, we will examine the values
obtained for different types of texts (journalistic, oral and narr ative texts). Furthermore we will show that thereis
a dea relation between DivEst and the traditional stylistic oppdsition nominal/verba style maintained among
others by Batjin (1990) and Nufiez Lavedeze(1991).

Resumen
El objetivo de este trabgo es propaner una medida objetiva de la diversidad gramaticd de un texto. Para dlo
tomamos como punto de partida una matriz de transiciones (MT). Una MT recoge d nimero ce veces que cadla
par de cdegorias |éxicas (nombre propio, infinitivo, gerundio, adjetivo, etc.) ha gpareddo en untexto o conjunto
de textos. Por tanto podemos ver un MT como un mapa de los reaursos gramati cales empleados en un conjunto de
textos. Ello nos permite suponer que diferentes tipos de textos deben dar lugar a diferentes tipos de matrices.
Proponemos dos formas de medir la diversidad: DivEst, que mide & grado ce variadén del texto, y DifEst, que
mide la distancia entre dos textos.
Para mostrar € interés de estas dos medidas examinamos los valores obtenidos para 3 tipos de textos
(periodisticos, oralesy narrativos). Ademés, mostramos que hay unareladon clara entre d parametro DivESt y la
opasicion entre € estilo nominal/verbal mantenida entre otros por Batjin (1990) y Nufiez Lavedeze(1991).
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1. Introduccioén

En los afios 80 se desarroll 6 en linglistica @mputadonal (Garside @ al. 1987 una témica de
desambiguadon |éxica basada en cadenas de markov. Al emplear esta técnica se aean ures
matrices de transicion (MT) que recogen las freauencias o pesos con las que dos caegorias
|éxicas cualesguiera garecen seguidas en un corpus de grendizaje. Después de trabgjar con
estas témicas durante dguncs afos y desarrollar varios gstemas de diquetado nes hemos
planteado s los datos reagidos en las MT podian servir para identificar tipos de textos o
propiedades de &tos. En particular lo gque motiva nuestro trabajo ha sido la necesidad de

! paralaredizadén de este trabajo nos hemos rvido del entorno de lematizadén semiautomético Ayda (Albala,
Cappelli, Marrero y Moreno-Torres; 1996)



JADT 2000 : 5% Journées Internationales d’ Analyse Statistique des Données Textuelles

responcer a preguntas como las sguientes: ¢En qué medida se diferencian dos matrices de un
mismo autor, de un mismo daledo, de unamisma lengua?; ¢qué textos dan lugar aMT iguales
y qué textos dan lugar a MT diferentes?, etc. Para poder responder a estas preguntas,
necesitamos una forma de comparar las diferentes matrices: esto es necesitamos una funcion
gue midalas caraderisticas de calamatriz.

Debe notarse que esta goroximadon se diferencia daramente del andlisis multidimensional de
Biber (1995a, 19951). Este autor selecdona un conjunto de fendmenaos linguisticos a partir de
los conacimientos del propio investigador, mide sus frecuencias y, pa ultimo, estudia sus
reladones. En nuestro caso partimos del supuesto de que una MT reage todas los fendmenos
linguisticos que pueden darse en uralengua. De tal forma que si un fenomeno nose produce
encontraremos un cero en la matriz y si ocurre cn frecuencia encontraremos un valor alto.
Esto es, entendemos que unaMT es un mapade los reaursos linglisticos de unalengua

El resto del articulo se organiza como sigue. En € apartado 2 describimos brevemente las MT
y propanemos dos parametros para aantificar su diversidad y compararlas. En €l apartado 3
mostramos los valores obtenidos a analizar un conjunto de textos espafioles. Una vez
confirmada la hipatesis de que podemos medir lavariacion, en el apartado 4 n® planteamos €l
problema de por qué son méas sSmples agunas matrices; mostraremos como la
diversidad/simplicidad de las matrices puede asociarse ala dasicaopasicion fdanteada entre
otros por Batjin (1990 o Nufiez Lavedeze (1991 entre estilo naminal/estilo verbal.

2. Matricesdetransicion

El siguiente gr&fico muestra una MT obtenida a partir de un texto etiquetado con las
caegorias: Swstantivo, Verbo persond, Infinitivo, Gerundo, Adjetivo (hemos eliminado dras
caegorias por fatade espacio)

Sust. | Verbo | Infi. Ger.
Sustantivo 6 24 6 0
Verbo personal | 46 0 1 0
Infinitivo 0 41 3 0
Gerundo 5 12 3 0

En esta matriz de transiciones, el valor 46 en negrita indica que en los textos analizados
aparecieron 46 verbos en forma persona seguidos de sustantivo, mientras que no aparedo
ningun verbo personal seguido ck otro verbo personal.

2.1Métrica dela dversidadestili stica

Si atendemos a la distribucidn ce los valores en las matrices, oltenemos dos tipos de matrices
extremas. las Matrices de homogeneidad maxima (méxima diversidad) —donce las
freauencias de todas las secuencias coinciden—, y las Matrices de heterogeneidad maxima
(minimadiversidad) —donde una sola seauencia se repite siempre.

Heterogeneidad Homogeneidad
Méaxima Méaxima
212 00

2|2 8|0
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Podemos cuantificar la diversidad estili sticamediante la siguiente formula

Divlzstzf(ci,-)2

Mediante esta formula las matrices en las que hay mayor homogeneidad (tienen freauencias
mas grandes y mas ceros) dan lugar a un valor mayor, mientras que las matrices heterogéneas
(tienen freauentes mas bajas y menos ceros) dan lugar a un valor menor. Ahora bien, para
evitar que @ resultado sea sensible d numero de casos procesados (la suma de las frecuencias),
dividiremos cada freauencia por € numero total de caos. De eta forma d valor maximo
teorico serasiempre 1. Laformula obtenida asi es la siguiente:

y
DiVESt=i(cij/Ncasnos)2

Esta formula nos va apermitir comparar resultados entre diferentes matrices con € mismo
conjunto de cdegorias léxicas. Sin embargo, s cambiara & nimero de categorias Iéxicas los
resultados no serian comparables. Queda pendiente por tanto oktener un valor normalizado
para este cao.

2.2 Diferencias edtili sticas

El indice DivEst nos permite comprobar €l grado ce variadon, pero es posible que dos textos
cuyo DivEst seasimilar tengan comportamientos locdes diferenciados. Por ello necesitamos
un parametro (al menos) que nos permita establece la distancia entre dos matrices (0 dcs
textos). Podemos comparar dos matrices mediante la siguiente formula:

Dif EStzz((Clij - CZ”-)/NC&SOSQ)Z

O sea sumamos la distancia de cada freauencia (dividida por € numero de caos Ncasos) al
cuadrado. Los valores extremos oscil arén en este cao entre 0 € 2.

3. Analisis de textos esparioles

3.1Corpus

Para comprobar la validez de tales formulas slecdonamos los textos con estos criterios. Por
un lado empleamos textos bien dferenciados diastraticamente. Suporemos que los textos
pertenecientes a sublenguajes muy especificos tales como los textos informativos deben ser
distribucionalmente mas smples. Por € contrario, podemos upaner que la riqueza expresiva
de los textos literarios debe reflgarse en ura mayor variedad dstribuciona y, por lo tanto, en
un valor mayor del indice DivEst. Junto a estos dos casos hemos slecdonado un texto
perteneciente d habla esportanes’. Por otro lado, hemos tomado pares de textos de uno ce los
dos primeros tipos con € fin de cmprobar si |os valores coincidian paratextos diferentes.

Los textos empleados onlos sguientes.

2 Pertenedentes a corpus VUM (Universidad de Méalaga). Agradecemos a J.Villenay A. Avilala amable cesion
de material sin el cual no podiamos haber redizado este trabgjo.
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a) Textos informativos. Todas las naticias de las tres primeras paginas de la version
eledronicade los diarios El Paisy El Mundode lasemanadel 17 a 23 ce marzo de 1999.En
todos los casos € han selecdonado solo los textos cuyos autores on redadores de los
periddicos sleccionados, esto es, no son textos de agencias o traducdones.

b) Textos literarios. Hemos escogido das novelas espaidas redentes. EI Su, de Adelaida
GarciaMorales, y Corazontan Hanco, de Javier Marias.

c) Habla espontanea: Emisiones de habla esportaneade sujetos de nivel cultural medio.
3.2indicede diversidad estili stica

A continuad 6n mostramos los valores de DivEst para los textos estudiados®.

Diversidad estilistica
4,50
4’00 — — — — — — —
3,50 _ | o= o | =
¢ /7 -
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a —_— —
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1,50 = = [F|Sur
1,00
0,50 +—
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S S \900 %QQQ %QQQ VQQQ @006 @006 /\000 %QQQ QQQQ \9000

Como se ve en € gréfico, a partir de los 3000 casos aproximadamente, e valor DivEst se
estabili za. Ademas, |os valores obtenidas nos permite distinguir:

a) Textos informativos (lineas continuas): Son los textos menos variados. Usan un nimero
menor de las posibili dades combinatorias de lalengua. Su valor de DivEst es proximo a 3.

b) Habla espontanea (trazos largos): Son los textos més heterogéneos. En ellos s da & mayor
grado e variedad global. Su valor de DivEst es aproximadamente 4.

c) Textos literarios (trazos cortos): Se sitian méas proximos a habla que alos textos
informativos. Su valor DivEst es de 3,7 aproximadamente.

3 Dado ue los valores redes obtenidos n muy pequefios, para fadlitar la lectura de los datos hemos hecho
algunas modificadones obre laférmularecogida ateriormente. En concreto, hemos restado el valor obtenido e
0,05y lo hemos multi plicado pa 100:

.
DifEst=(0,052((clij - Czij)/Ncasosy)?)*100

Con ello los datos sguen siendo comparables, pero |os valores manejados parecen mas claros.
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Estos datos nos permiten afirmar que @ valor DivEst es sgnificativo linguisticamente ya que:
textos independientes dan valores smilares s pertenecen a una misma variedad y, ademés, en
todcs los casos € valor obtenido se estabili za apartir de una determinada cantidad de casos.

3.2indicede diferencias distribucionales

A continuad dn mostramos €l resultado de wmparar alguncs de los textos escogidos. Conel fin
de gue los valores obtenidos sean mas intuitivos, los multi plicamos por 100.

3.2.1Texos periodisticos

Los datos para los textos periodisticos de noticias ©n los sguientes. Para cala par de
columnas, la mlumna izquierda muestra la distancia de @ periddico El Pais con dro texto; la
columna derecha muestrala distanciadel periddico EI Mundocon dro texto.

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 | I— |

@ El Pais
M El Mundo

Pais/Mundo Marias Morales Habla

Como se ve, los textos periodisticos N muy pareddos entre si (de aii que @ primer par de
columnas an muy pequefias). EIl mayor tamafio e los sguientes pares de @lumnas —y
espedamente del par que resulta de cmparar con el texto de Morales—, muestra que |os textos
de anbos periodicos < diferencian mucho de los otros textos. Y, 10 que es més importante, que
las diferencias on siempre similares. O seg ambos N muy diferentes del texto de Moralesy
del habla y ambos n razonablemente diferentes del texto de Marias. Estos hechos confirman
gue los dos textos slecdonados debe emplear e mismo tipo de reaursos estili sticos.

3.2.2Texosliterarios

En e siguiente gréfico e primer par de filas recoge las diferencias entre los dos textos
literarios. Los sguientes pares fil as recogen las diferencias con | os restantes textos:

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

T 15

Ficcion Pais Mundo Habla

O Marias

| Morales

A diferencia ddl caso anterior, estos dos textos no resultan tan parecidos entre si (asi, € primer
par de mlumnas es tres veces mayor que d par de los textos periodisticos). Ademas, no se
diferencias en la misma medida de | os textos periodisticos. El texto de Marias es méas proximo
al texto periodisticos que @ de Morales. En lamedida en laque estos datos n representativos,
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apurtan pa tanto aque s bien estos dos textos presentan ungrado de variaddn similar (como
cgpta d indice DivEst), emplean |as témicas diferentes para dcanzar estavariedad.

4. Tiposde matricesy la gposicion estilo nominal/estilo verbal

A menudo se ha observado que hay una opdasicidén estilistica basica eitre d lenguge
periodistico y €l lenguagje ora (por gemplo, Criado ce Va (1966, Martinez Albertos (1974,
Nufiez Lavedeze (1991) o Avila Mufiaz (19998): € primero tiene una tendencia dara alo
nominal, mientras que @ segundoes claramente verba. Nufiez Lavedeze cmnsidera, siguiendo
a Batjin (1990, que la opasicion entre estilo naminal/estilo verbal debe ser |a base apartir de
la aual avanzar en la descripcion estilisticadel uso linguistico. La nominalidad o verbalidad se
manifiesta mediante diversos rasgos:

 Rasgos de lo nominal: lo estético, la voz pasiva, formas impersonaes del verbo,
participios, etc.

» Rasgosdelo verbal: lo adivo, lavoz adiva, formas personales del verbo, gerundos, etc.

Nufiez Lavedeze habla ademas de dos estilos nominales. el informativo y €l conceptista, y
critica ¢ abuso del primero®. Podemos pregurntar ahora si hay aguna reladén clara entre la
nominalidad que aitica Nuiiez Lavedeze y la diversidad que hemos medido en e apartado
anterior.

4.1La opaicion estilo nominal/estilo verba y d indice DivEst

Podemos comprobar, a menacs parciamente, € caracter nominal de un texto examinando la
freauencia de las categorias gramaticdes propias del estilo namina y examinando las posibles
correspordencias entre estos valores y el indice DivEst. Para dlo empleamos una funcion
estadistica omun: € indice de mrrelacion. La siguiente tabla muestra las frecuencias entre
algunas caegorias nominales y e valor de DivEst obtenido:

Relacion entre las categorias nominalesy DivEst

Categoriasgram.  Sust. Nomb. Adjet. Part/ Prepo- Total DivEst

Textos propio Adjet. sicion

El Pais 16,8% 9,6% 5,5% 1,6% 14,2% 47.9% 2,96
El Mundo 16,1% 10,9% 5,9% 1,3% 14,2% 485% 31
Habla 11,2% 2,4% 2,1% A% 8,8% 25,0% 4,09
Morales 13,8% 0,8% 3,5% 8% 11,6% 30,8% 371
Marias 15,9% 1,2% 5,6% 1,7% 11,4% 35,9% 374

Correlacion con DivEst 0,870 0,872 0,811 0,693 0,983 0,978

* Nufiez Lavedeze citica diertamente @ estilo nominal informativo: "El recurso a deicticos anaféricos y a
locuciones prepaositivas para prolongar preposicional y no conjuntivamente la oradén también coopera @n la
degradadén de la finura modalizadora de los enlaces conjuntivos y ayuda adeteriorar € ritmo sintadico y las
inflexiones caraderisticas de la oradén complgja. [...] También es més fadl, pero menos elegante y més
inexpresivo, afiadir complementos a verbo que sustituirlos por giros verbales y subordinadones. En genera el
verbo esta ligado ala wnjuncién y el estilo verbal es a la vez personal y conjurtivo. Por el contrario € nombre
estaligado alaprepasicion.” (pégs. 156-7).



JADT 2000 : 5% Journées Internationales d’ Analyse Statistique des Données Textuelles

Los datos® muestran que d aumentar € nimero de elementos nominales disminuye la variedad
(menor DivEst). Asi, en los textos periodisticos, en los elementos nominales representan
aproximadamente un 48%, la variedad es muy bagja —del orden de 3. Por & contrario, en €
texto de habla esportédnea en e que los elementos nominales representan tan solo un 25%, la
variedad es mucho mayor —superior a 4. Esta orresponcencia e la que catan
mateméaticamente los valores de la Ultima fila. Asi, € valor 0,978 de la owlumna Total indica
gue hay unareladdn muy marcada entre lo naminal y la variedad medida por DivESt.

Mostramos ahora una tabla semejante ala anterior que muestra la relacion entre los elementos
verbalesy e indice DivEst.

Relacion entre las categorias verbalesy DivEst
Texto Haber Verbof. Parti- Gerun- Infini- Copula Con- Sumas DivEst

personal cipio dio tivo juncion
Pais 0,4% 62% 05% 03% 18% 10% 06% 11,06 2,96
Mundo 0,3% 65% 03% 02% 22% 07% 05% 11,06 3,1
Habla 0,7% 93% 06% 04% 23% 30% 27% 19,3 4,09
Morales 08% 107% 08% 09%  35% 10% 14% 19846 3,71
Marias 0,7% 76% 06% 07% 25% 13% 11% 14, P 3,74

Correlacion -0,861 -0,776 -0,711 -0,570 -0,488 -0,783 -0,917 -0,911

Los datos muestran que @ aumento del nimero de dementos verbales es paralelo a aumento
de la diversidad (mayor DivEst). Asi, en los textos periodisticos los elementos verbaes
representan tan solo un 126y lavariedad es escasa. Por € contrario, en el texto aral € ndimero
de dementos verbales aube hasta ¢ 19,3% y la variedad aumenta d valor méximo. Esta
correspordencia inversa es la que captan matematicamente los valores de la tltimafila. Asi, €
valor -0,911 de la olumna Total indicaque hay unarelacion inversa muy ata entre lo verba y
lavariedad medida por DivEst.

Riqueza estilistica y variedad estilistica

Los textos més variados onlos oraesy nolos literarios. Ello nes lleva ahacer una distincién
entre variedad estilisticay riqueza estilistica Los textos orales 5N mas variados pero nomas
ricos que los textos orales, cuya variadon proviene en parte de usos andmalos. Dicho de otra
forma, hay un purio a partir del cual lavariedad noesindicio deriquezasino ce desorden.

Estilo nominal y poca variedad

El efedo empolrecedor del estilo naminal puede deberse aque € verbo fuerzala garicion ce
mas reaursos gramaticales. Como elemento central del sintagma verba y de la oracién, a usar
un verbo wsamos también atros elementos como: pronambres personales &oncs y tonicos,
otros pronambres, adverbios, conunciones, prepasicionesy, pa supuesto, sustantivos.

Sin embargo, e sustantivo es el nicleo del sintagma nominal. Asi, a utili zarlo sdlo nas vemos
obligados a usar elementos asociados a sintagma nominal: articulos, adjetivos gramaticales o
determinantes, adjetivos, pero noadverbios de modo,conjunciones o verbas.

De esa forma podiamos dedr que la nominalizadén conll eva una simplificacion generai zada
en lo que serefiere ala variedad de dementos gramaticales empleados. Se trata por tanto de

® El indice de mrreladén oscila entre -1 y 1. Cuando es préximo a 1, quiere dedr que la reladén entre los dos
conjuntos de datos es muy alta.
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una tendencia no solo criticeble en términas manticos (como hace Nufiez Lavedeze) sino
también en términos meramente gramaticaes ya que esla caisade lalimitadon del ndmero de
reaursos gramaticaes empleado.

5. Conclusiones

Nos planteébamos a principio del articulo la dificultad que planteeba medir la variedad de
reaursos empleados por un texto. En este aticulo hemos mostrado como lograrlo a partir de
una matriz de transiciones. Hemos visto también que podemos asociar diferentes valores a
tipos de textos y que tales valores n estables entre dos textos espedficos del mismo tipo.

En concreto |os textos oscil an entre la maxima variedad propia de |os textos orales esportaneos
hasta la méximarigidez de |os textos periodisticos. En un puro intermedio, pero bastante més
cearcanoalalenguaora, quedan los textos lit erarios anali zadcs.

Ademas, hemos anali zado las causas que llevan a empolredmiento estilistico y hemos poddo
mostrar, apoyando asi a Nufiez Lavedeze, gue d estilo naminal tiene un efecto empobrecedor
sobre |os textos periodisticos.

Estos resultados nos hacen panteanaos numerosas preguntas y otras posibili dades, algunas de
las cuales estdn siendo oljeto de estudio en estos momentos. Entre otras, la medida que
proporemos podia glicarse d estudio del lenguaje infantil, como instrumento oljetivo para
concce e desarrollo linglistico de un niflo, o podia enplearse para mejorar 10os propios
sistemas de lematizadon automética—ya que d sistema podria tomar una M T diferente segin
el tipo detexto quelematice
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